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Problem: Finden von Textregionen LAREX
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= Ziel: Vorbereitung einer Buchseite fir PR Lo iy 7o i em|"au oma 'SC_ €5 Upen->ource-1001 zur Layoutanalyse .
die Verarbeitung mit OCR durch iﬁ&“ﬁ;ﬁ@%&g&% P o -1t Coptae . Enthalt regelbasierten Connected-Components-Ansatz zur automatischen
Erkennen und Separieren der o g rats S %ﬁﬁﬁ%:;}zﬁww Regionenerkennung
Textregionen und Bildregionen _— = Nutzt PageXML als Ein- und Ausgabeformat zur Integration mit anderen Workflows
= Eine Textregion ist ein Textblock mit klar Mesnas | = Das Modulprojekt enthalt Verbesserungen der Benutzeroberflache, sowie die
definierter Lesereihenfolge copidts Entwicklung neuer automatischer Verfahren (noch nicht in LAREX integriert)
= Die Software soll einfache manuelle e - = |n Benutzerstudien mit dem Narragonien Digital Projekt bendétigte ein studentischer
Korrektur der Regionen mit einem ?5;;&;,{; - Assisten im Schnitt unter 4 Stunden zur Annotation eines Buchs mit ca. 300 Seiten
komfortablen User Interface :"“:’:L"L.'n‘%‘ : (mithilfe der integrierten automatischen Verfahren).
bereitstellen '
= Automatische Verfahren sollen Die automatische Erkennung konnte die Initiale und
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manuelle Eingriffe maximal reduzieren. i pm‘:g«'“;ﬁ?‘g»«w; soboctt. [ den Text nicht trennen, da sie graphisch miteinander
- . . . . g‘tuﬂa:a:y takingeconfost ma; cealolacion. 'c:lw'no “t:y tahingeconfost me; cealolicion. Q .
Weiteres Ziel: Regionen nach pome sty oios Solc e otbruhe o mab epreres. poime.ptoi [ D158 2ok amdobpwe a0 mab eprerenX ‘ f‘ verbunden sind.
. s Bepse often walteth moche mo < vath;plrely. es Bep e often walteth moche ma s vathpiredy. 0]’[6”01 fﬁ 55
semantischer Bedeutung

Binarisierte Eingabeseite (links) und annotierte Regionsansicht in mauuat ice ﬁff |
LAREX (rechts). Verschiedene semantische Regionstypen sind
farblich markiert: Bilder und eine Initiale (griin), FliefStext (rot),

Uberschrift (blau), Marginalien (gelb) und Seitentitel (tiirkis).

unterscheiden, z.B. Absatze /
Uberschriften oder Bilder / Initialen

Durch Verschieben der Regionsgrenze oder alternativ
fENitors durch Ziehen eines Trennstriches oder Trennpolygons
congnetjtres fw kénnen félschlicherweise zusammengewachsene
manuatfiice Gef Regionen manuell separtiert werden.

Pixel Classifier Regionenextraktion

= Zwei automatische Ansatze wurden basierend auf einem Pixel Classifier entwickelt = Die Pixel werden durch Generierung von (approximativen)

» Der Pixel Classifier nutzt ein Fully Convolutional Neural Net (FCN), basierend auf der U-Net Rechtecken zu Blécken (Regionen) zusammengefasst. Dazu werden
Architektur mit Skip Connections, um jedem Pixel der Eingabe eine semantische Klasse Varianten des XY-Cut-Algorithmus verwendet.
zuzuweisen. = Classifier-first (CF): Dieser Ansatz klassifiziert zuerst die Pixel

* Das Eingabebild wird binarisiert und skaliert. Die Skalierung basiert auf der Buchstabenhd6he mittels des FCN.
und muss wahrend Training und Nutzung identisch sein. AnschlieRend werden die Vordergrundpixel jeder Klasse

= Das aktuelle Modell unterscheidet nur Text, Bild und Sonstiges (Rauschen, etc.), jedoch kann (typischerweise nur Text und Bild) separat mittels XY-Cut in
auch ein Modell mit mehr Klassen trainiert werden Regionen aufgeteilt

=  Segmentation-First (SF): Der XY-Cut wird direkt auf das
Binarbild angewandt. Die Regionen werden anschliefend in Bild
und Text klassifiziert.

H = Die Ansatze erkennen unterschiedliche Regionen gut. Nur der CF- s
i Ansatz kann Initialen erkennen, die im Absatz stehen, wahrend der mwﬁcr
{ I SF-Ansatz beim Trennen von Spalten bessere Ergebnisse liefert. NB. 980rin* it Bebeutet ¢ b efte Dorrede,
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Pixel Classifier Workflow: Ein Bindrbild wird dem FCN (bergeben (I.). unten: Spaltentrennung beim SF- ;'dﬂiﬁff%éﬁﬁ i zefif"f";@@bﬁ&;
Das Netz gibt eine Klassifizierung fiir jedes Pixel aus, hier farbig visualisiert (2. v.r.). Ansatz it e
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Fiir die weitere Verarbeitung werden Hintergrundpixel ignoriert (r.)

Ergebnisse Zusammenfassung

= Vollautomatische Regionenerkennung zeigt noch

Modelle: Evaluation der Regionenextraktion: grofiere Fehler |
= Kleines Modell: trainiert auf 108 Seiten aus 6 Werken, zusatzlich 14 Seiten = Da die Regionenextraktion auf dem Pixelclassifier basiert, " LAREX kan.n die manuelle Korrektur dieser stark
zur Validierung. 3 Bild- oder Grafikregionen im PageXML. kdnnen Fehler bei diesem auch zu falschen Regionen fihren. beschleuningen , o
= Grolles Modell: trainiert auf 9137 Seiten aus 61 Werken, zusatzlich 266 Beim Classifier-First-Ansatz (CF) beeinflusst dies die Bessere GT ka?n O]IC'e Qualitat des"FCN verl?essern
Seiten zur Validierung. 611 Bild- oder Grafikregionen im PageXML. Regionenform, bei Segmentation-First (SF) nur die ;md die ?_‘f’]r?u aufbauenden Ansatze weniger
Datasets: Kategorisierung. ehleranfallig machen
" Trainingsdaten aus DTA 01 und 02, grof3tenteils 17. und 18. Jhdt. " Die Reglonenextrak.tlon wurde manuell durch elnne °
= |nkonsistente Verwendung von <ImageRegion> und <GraphicsRegion> Fehleranalyse auf €ihem nach Inhaltstyp ausgewahlten A u S b I I C k
= Uberla g : : S Datensatz durchgefuhrt:
ppende TextRegion und GraphicsRegion in der GT . ) _ o , .
« Geringer Anteil an Seiten mit Bildern 40 reine Textseiten, 30 Seiten mit Bildern, 15 mehrspaltige = |n LAREX durchgefiihrte Anderungen kénnten direkt
= Mit mehr und besseren Ground-Truth-Daten sind Verbesserungen des Seiten sowie 15 Titelseiten. ins Modell einfliefSen.
Pixel Classifiers zu erwarten = Manche Fehler des FCN kdonnten durch
Ansatz |Gesamt NurText Mit Bild Spalten Titel Postprocessing erkannt und behoben werden
Evaluation des. Pixel Classifiers auf dem OCR-D Datensatz (173 Bilder), nur Seiten mit kritischen Fehlern (nicht korrigierbar) * Ein andere vielversprechender Ansatz wird gerade
Vordergrundpixel: CF 56.0% 75 0% 60.0% 36.7% 93 3% erprobt. Er nutzt ein CNN um jede Connected
. : ' ' ' ' ' Component statt jeden Pixel zu klassifizieren.
Kleines Modell GrofRRes Modell | GrofB3 + CC Voting SF 48% 17.5% 70.0% 66.7% 66.7% P .
Prec.  Recall Fi Prec.  Recall F1 Prec.  Recall Fi Seiten mit mindestens kleineren (korrigierbar, oder
Text 0.957 0.951 0.954 [0.997 0.964 0.980 | 0.885 0.950 0.916 keine Auswirkung auf OCR) Fehlern
Bild 0 0 0 0.367 0.278 0.317 | 0.312 0.217 0.256 CE 83.0% 67.5% 90.0% 93.3% 100%
Accuracy Accuracy Accuracy SF 77.0%  62.5%  90.0% 73.3% 93.3% REfe renzen
gesamt 0.914 0.934 0.836
= |nvielen Fillen ist die vollautomatische Segmentierung nicht [1] Christian Reul, Uwe Springmann und Frank Puppe. ,Larex: A
=  Text wird grofStenteils gut erkannt ausreichend semi-automatic open-source tool for layout analysis and region
— Aber: schon kleine Fehler konnen zu Fehlern der OCR fihren = Die verschiedenen Ansitze machen unterschiedliche Fehler, f::g,:gggn;/n i%ré)}erizgéed ::OksD'ig;:jm;efccg;gs Z{ théxf:;;
= Bilder und Initialen werden oft nicht oder als Text erkannt doch die Gesamtqualitit unterscheidet sich wenig Culturalberitaae. 2017, S. 137142
= Bei Connected Components Voting wird jeder CC eine Gesamtklasse nach . J e .
Mehrheit der Pixelklassen zugewiesen. Dies verschlechtert jedoch die [2] Christoph Wick und Frank Puppe. ,Fully convolutional ”e“rCZ!
Ergebnisse networks for pagesegmentation of historical document images”

In:2018 13th IAPR InternationalWorkshop on Document Analysis
Systems (DAS). IEEE. 2018, S. 287-292.
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